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Mit Hilfe der rechten Maustaste kann der Inhalt der Statistik in eine Datei oder 
direkt in Excel exportiert werden. 

#��)����&�����������������

#��)����&�����������������



";  abakusBT �����	����

@� �����"�����

@�� 9���
������"����"�
��������

I����������*���-������
����*���(����.����	�
���-	�
 ��.����������	����������
�������

����
���
�������-	�����
������1������
�����������
	�  + �N����	�
�����������������������(������	����������
���#��
'	�����������
�������������������1����������������� ��������(�����
�.���������#� ��� 	��	�
���
�������-# #������(��������� 	��	�
��	�
�
����1����� ������*��.��������(�����,����
���	�
������#�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

@�� (���������������

���
��

 ����������B�������6�>�
��'�������������������	���� ��������������1������������������	�
���	�
�
��������
���������*�����
��#�(��������
������������ >�
���-�
���,�����	,�����	��������1������������
!�����.���

�����������������&,�������#�3���������� ����/������	�
��������&������1�
��������*���
���
	�  + ��'�����������������������
������������	�
����	���� 	�
����������������#�

@�  ,�
������������"���&���"��

!�������6�>�
��'��������	��
�������������������
��� ��	�
�������&��������5��&�	�
��O�����
���O�
�	,�	,��#����������������-	�.�-�����-	��'	���	�
��� �����
�	�����������
���������5�
����
���1������
��������
���	�
���������
���������F�����������	���� ��������*��
�
�������(��	�G�������������
�	�-	��	�
��#��������3��������	�
���	�
�����������
 �����,�����	,������	����1����������������
�	,�����'	���	�
������	��������������
�����*�����
� 1��	,���������(���������������	�
���	�
��
�	����#�
�

3���������-�����"
��



abakusBT �����	��� ""�

L� (&�����
��������
��

���
	�  + �*��,&
��&�����������
����'�������*������	�
#�(���� �����	���2������������������������������
�	
��,,��	,������������
���'��������������6�>�
���1 ����������������������	����
����1���������,�*���

���������������������
���������������������1�����- # #�������	���	�����1��	���/��,.�
����	��
����'�������*������	�
1�����-# #������������������M �����������1�����/��,.�
���-	����������#�

L��  I!��������&�����
����!/�"��������&
���
�(&�����
��

���������\,,����������6�>�
������6�>�
�,���	����,�� ���������������5��&�������������/�����
�P'��
������Q1�&��������������������
���������'�������*�� ����	�
�
����
��#�(������������2�����-	�.�����
�����������
���'�������������
�	������6�>�
�������� �����J�����������
�-��
��F������'�����	�
G#��

 
 
 
(	����(�&�
�������P ���������Q�H���,��������
�	����(�����
���
����������������������L����������
������	�������	����
��,,���1���������������
'����������(��������-��
��F������'�����	�
�(��
�����������G#�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

(���'��������(�����,���	����������	���
��,,���1���� �������������	��'�������F������,�.����P��	�
������
QG�����
��#�(���3��������
�����������	������ ���������������������������6�>�
����
���
���
'����������2����6�>�
��'��������&���������1�������� �������������,�.����P*�����������6�>�
��
���,&
��Q���&�
��#�
�
2������������������������L�������������'���������	� �������6�>�
������
�-��
�#�(��	����
����������
�����
�	������6�>�
���������������'�������-	������1 ����������'�������������������������
�����
-	��&����#�������������N����	�
����������'��������� �����	���,&����1��������������������������
��������6�>�
��������,�����
&���
#�'	�
����������*� �����������	����	�
����������,�*��
����1�����
,&��>�����6�>�
����������
���������������#�
(���������	,
�����������	�
�������
�����������	���� ������,������H����=����&��F&���������������
5�	������G��	,�	,��#�(������5��&�
����2�����-	�.�-� �����	�������5�
����
����&����O'����������
�����O������'��������	������L�����-	����,�����#���� �������-	���������(�������������
��,,���1��������
�	������������������
���'	,�	,�����L��������	�
���� �FW��������5�	������G������������'�������
�	������'�������*������	�
����,������
�����#�'	�
�� ��������*������������ �	��.
���	�������
��	���	�����1����������(������	��������������5��
�� �
�������������	��������������
��������
�������
�����#�
�

J��������������,�.����P���������������
��
�������Q� ���������'���������������
,�����������������������������
��
������#�������
�� �����������������������������
3�������'�����	�
���F-# #����2�����+�=�*��������	�
 ����
����G�&��������
5��&�	�
��O ����������U�/��,&
��O�*��������#�

L��  (&�����
��������
�1�8������
������

(���'��������(�����,���	�������������1������������� ��'�����������������1���	�����
�����������
�������������#�����������/�,����������'������������ 1�����,&�������6�>�
�������	�
������-��1�
�����������������	�����	�����-	1�������'���������>� 
���-�
�������/��,.�
���,&��������*������'��
����������-	-	������#����
�������	������� ��������� ���H��-���� ��������������6�>�
��@;"�����

������/��	�������



"$  abakusBT �����	����

/��,.�
���,&�����������	�
���
�.�	�
������
�������� ����	������6�>�
��$:C�,&�� &�
����,���#�
(������	����	�
�
�����������	����H���
������������� � ���
�O�����,�*��
���O��	,
�,&����������
�
��=���*��������#������������������-# #������������� ��	�
���
�.�	�
����������1������������'�����������
/��,.�
���*�����
�������#�
�
�
�
�
�

������/��	������2�����������"
��



abakusBT �����	��� ":�

C� (�������
��
�

���������6�>�
���������,����1�
������&��������5��&� 	�
��O'	�����	�
��O�����(������	�
�����
����������#�3�����
���������1����������'	�����	�
�� �����������������'����
�	�
�����6�>�
���1�����
�����>����-������
���
�	����*��
���������������
��� ��#� �������
��� ������	�
���������������
�����������������������	�
���*��
�������#�(���'	��� ��	�
���
����
���������/��-����������)�

C��  9���������������!�
���������

(�����������H����	��.�-�����,�������H�	,��������
.� 
��	����������������,&������H����������*���
���� 	��	�
���	���(�����,���B�������
�������������� �,����������	�
����������1�������������
�	�����
M���
���������������� �����	�
������,���
���������� �������#�
�
/�������-	�.�-���������O �����	�
������2������	���� ���O����������)�
(����������������������	�������
�	������ �����	�
�� �����	������-����������������-������-��������
-�������O������O�H�����)�
�
 �����	�
������2������	��������W��
�	������ �����	� 
������^�F��-������������H������4�
�������
������H�����G�
�
5���O������O�H��������������������	�����	������H��� 
��������	����&�
1� �	
������M����	1� �	�

�����������
�����	�
�	��� �	�����
��������-������� #�

C��  �!/�"�'���
�����
��

����������������(������	������H��
	���������������� �5��
�����������������1������
��	���/���
������������
�-�
��#�/�����������H��
	����������� � 	��.
�������
�������#�(�����'	�����	�
�
����
����'���
��-	�� �����	��*����
��*���������������#�
/�������-	�.�-��������
�������1���������������6�>�
 ��,����-���������#�

C�  �!/�"�'���
�����
����<����������

(�����5��&�	����������	������2����1�����H������2��� ���
�	�����������������6�>�
����������������
������6�>�
���-	�*��
�������#�(���
�	����
�������
� ���,&������H�����*��
�������������	�
�������
����3����H�����4��#��

C� ��  �!/�"�'(�������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
,������"
�������������



"C abakusBT �����	����

I�������!��
����������7���*��-	������1��&���������- 	�*��
�����������6�>�
���-	�.������������
�	�
��.�����������F������,�.����P6�>�
���-	��!��
�� �����	��.����QG#�J����������'	����������
�
�������������������5�
����
���1�
�-�����6�>�
���,&� �����H�����*��
�����������*�������������H�����
������	�-	�.����#��
�
����
�����������
�	�����6�>�
��������������������*� ����������6�>�
����*��
��������F������,�.����
P�����6�>�
��QG�����������'	����������-	�*��
������ �����6�>�
����������������������������H�����
�����*���������FP6�>�
���,������QG#�2���,&������!�� 
�������	�����������������������	��������������
F-# #�����!��
��������������6�>�
�����������-����Y� ����G1����
�����������������(��	��,�����������

��&����������������*����*��
����#��&�������������� �*��������������,������!�����
����	��,&������>��
�����
��6�>�
����B
������F������H�������:#$� �����	 �������G#��
����
�������	����	�����>���
���6�>�
����������'	��� ����	,������1����������������������������
����������	�������B������.	���������3���	�
���*���� ����#�'	B���������������
����1�����'	��
������������-	�*��,������1���������������'�-������� �3����������������
���-����-�#�����'�-����
�������3���,�.����������6�>�
���#��
(���'	�����
���������
�������	����������
���������� ���
����������������#�
3�����������������������,�.����P6�>�
���,������Q��� &�
��1�������������6�>�
��1���������*��
�
����
����H��������������������1����������L�������
�-��
� #���������������������-	�.�-���������5�
����
���1�
����
��*�6�>�
����	��������������*��
����������'	�� ��������	�-	������#�(����	�
��.������
6�>�
������������������
�&����������
�	��,��������
 ����#��
�
(���!��
������
��
	�������'�����	�
�-��
������/�
�� ������������������6�>�
��	���������������
 �������#�(���'	������-��
���	��6�>�
�������������� ���*��
�
�������������	��1����������������	��
������B�����	��6�>�
����������1������	��3���	�
���� ���������#�(���'�-�������������������3����
,�.�����	�������
�����.�
�#�!�������
�,	�������6�>� 
�����	�������������6�>�
����������H�����
�	�����D9%��	������'	������
�������#�2��
���������� ������
�	����������������6�>�
��FH�����
��#�;$;G��������
������C�6�>�
����*��
������#��
�
(	����(�&�
�������+�����P6HQ����������'	�����	�
��� �������
�	������'	������
���������	�������
/�
���������H�����*��
������,���	������
�-��
�#�
�
�&������ ������	�
��������������H�����
���
�������� �(	���������������1�������=������	������
�������3��������-	�*��
�����������6�>�
������������ #����.B�����(�������	�
�FH���������!��
�����G�
���������������(����������
�	������6�>�
���F������� �������G����M��������-	�����������������3������
F5��1�5�=1�_W(	����������G�����*��
���������6�>�
�� #�/�����������������'	,����	�
�����-	��!���

�����������
�-�
�����6�>�
���	���������3���������� ��������&��������������,�.����P/��-���	�����
�	�
Q#�2���������(�������	�
������������M��	������� �������-�����	,
�������#�������������
����1�����
3�����,&��>����H�����
���
��������-����-	�*��
����� ��#�
(���/�
��������������H�����*��
�������������������� �����	����-	�.�-����������
��,��������
�������#�
(�����������	���� ���.
���������-������H���
������> ����������
�������
���
�����1�������������
���������(	����������������>��������-������H���
��� �����������FW�@%%[G�	�����������������3�����
F5����	�1�5�=��	�1�(	���������������6�>�
��G������� ����M��������-	�����������
�������#��
�
(	����(�&�
�������������
���,���P(�	�
��Q��-�#�P!�� ����	Q�
�������������������/�
�������������
H�����*��
���������
�#�����
��,�������(�������	�
�� 	���	�
���������#�

C�- �!/�"�'���
�����
�#��
"�����������

�&�������.��������H	�����
��������������&���������� '	���	�
���������	�����O6�>�
������-�����O�
���� ���
��'	���	�
����������#�

C�7 �!/�"��!���������

���������������
�	�����M���
���������
������������� /��
��
�����������,,�����M���
�	,��������	������
*��
�	,����/��������1��������>����-���������
�	���� �M���������	�
�FM���
�G����������������#�(��������� �
�	�������
��������1�������������M���*��
�	,�*��	��� �-	�������������1���������������������,����
�	����������
��
	��������H�	,��������
������������� )��
��,������������.����������	�����������������!��
�	, ��������
����
�������1�������	,
�	�����������
�.���������-���������������������
��������#���,���� �������-������	���1������������
��������������



abakusBT �����	��� "D�

H�	,�������F���������������-���������������������G� ���&�
������
�#�/���������������������	�������
��������������������	�
#�
�
(������
���������J������	�������������������,������ 5�����������*�����.���
���M&�
,&��	�
�����H�����
�������#���,���������M���
������*��� �	��.
���-	��� -�����������F-# #����������6�>�
��������*����
,����-������	���������H�����&����������	�
���*����� ��������G1�����������������-	����&�
������
��#�
/�����������������������������������	�������,,�
��* ���������#�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
2���������J��������������	�������'�
����������
�-�� �����H���������������
�	������ �	�����������
�
�����F�����
�	����� �	�����������������[�3������
�- ��
�G#��	��!��
�����������������
�-�����������
����H������F�����������	��������,�������H����	��.�- ��G����[��	�
�������#� ������� ������	�
�
����O������H�����O���������	������H�������������	�� ��&�
1� �	
����������M����	1� �	
���������
M����	�	��� �	�����
���������&�
������
�1���������. �����������3��������6�>�
��������
���#�/����
,�����
�-������H����������-# #�!��������
������,��� B���������������� ������	�
��������#�
3������������������/��,����-���	�
����������������� #���������
�������
	�  + ���*����	�1�����������
H�	,*����.
�1��������������������O���������������/� �,����-���	�
O��	�
�,&�������1������
�������	�
���,����-������������F������H�������:#@"�H�	,*����. 
�G#�(���/��,����-���	�
����������-����������
�������	,�����'�-��������H�	,*����.
��F-# #�9�*���@ ;G1��������	,�����,����-������!��	���#�
2������+�������	����������������
���������!��
�	,�- �����������������
�	�����2������������
�������#�
�	�.�-����������F����������������+����������������� ����������G����������-	�*��
�	,�����M���*��	����
F!H�M���G1�	��������������������-������/����������� ������
�������#� ������� ������	�
�*���!H�M����
���������������-������-	
�	����
���
�#�
�
�!/�"��!��������'�(��&���"�����*�
&�
�
J�����������5��&�	�
�����������'	���	�
�
��������1� ������������������M	���
�ZH����������S�����
/������
�����1�����	����&�
������!��
��������1����� 	����&�
������ �����	�
������������������-����
�����������H��������������
�-��
��������#�2������M	 ���
�Z�
�	����� �����	�
S������������ ���.
��
,&������ ��
������	����������������
��.	�����+���
� ��������Z ��
���������
�����S�-	������
��
,����#�(���/��,����-���	�
�����������������,������� ������
�-��
�#��

C�@ ���
'
��'<���������

(��������2���!��
�������������2���������5�
����
��� 1������J���������&���������
�	����������������
�����-���	�
���>�
����-	�
�������1�����������,����- �������H����������������
�-�������H������


�����*�����"
��



"A abakusBT �����	����


�
��&���
��������������#�/*���	�����J����������	�
 ���
�����������������������S'������	�
T�
��,������
�����������#�������������H�����&��������� �	�
�������������������������
�
���-�������#�
I�����������	�
����������
�&�����
�������#�I������� ����	�
���
�������	������������	�������1������
����������������H��������-���������#�
�
(��������2���!��
�����������������'����������H����� 1�!��
.	,�1��������	����������������
�
�������#�
(���H������������������������	����������	��
���
��� ������������#�/����������-	�.�-���������5�
�
����
���������(��������������	,-	�	,���F������H���� ���A#DG#�
����������H��������������	�������
���������!��
�	,� �������������������.���������-�������*��
���
����#�
(��������������
��������1�������������M���*��
�	,�* ��	����-	�������������1������������������
���,�����	����������
��
	��������H�	,��������
����� ��������#���,������������.����������	�����������
�������!��
�	,��������
����
�������1�������	,
�	��� ��������.���������-���������������������
������
���#���,�����������-������	���1������������
������� �������H�	,�������F���������������-���������������
������G����&�
������
�#�/���������������������	���� �����������������������	�
#��
(������������	�
������	����
���	��1�>�������/������ ���*��
�	,������#�
 

3��������6�>�
���	��/���������*������������������
� ��
�������������1�
��������
������������	�
��	�����-	�,&����1������������	����� �/���������������������
�����	�
�	�������������������1������-# #���������	� �����
&����
�����/���������
*��
�	,���	����1�����������
�������	����#��
�������,��
��������������������	�
������������
&��� �
����������������,&������
������*��
�	,����/��������#�������
�������-	������� 2���'������	�
������M����
*��
�	,�*��	����
�����1��	��������������������/���� �����-	��
��������������
������*��
�	,���	����#��
(����������������
����������-���1������������������ ����	�
�������*��������������
������	�
�
��
�������1������-# #1�����������������	 �����/���������
���������-	�
����
���������������*��
�	,���������#�F/���	������� ������	����	������
&����
���
*��
�	,�#G�

�
�������)� 2���������
������������	�
���
��������'��� �������������	�
�	�
������������

���1���������� �����	�
���������������������������1 ��������������������!���

�	,�*��	�������,��
�#�2����������������������	���� ��������
�	,�������	���
������������������������������#�(�����/�������	�
�
 ���������,&�������6�>�
��#�(��
����������-	�,�����������	,�����,��
��������������� �'���������O ������	�
�M����
*��
�	,�*��	���O#�

�
(���*���	������������������������	����� ��&�
������ 
	�
�����
��
	��������H������--
�#�����H������
&����������	�
��1��������������-�������!��
�	,����� �����������������
�����������M���*��
�	,�*��
�	���������������	�����������
����������������*��
� �����#�
(��������2���!��
������
����>����-�����
�	������
�� 	,���������#�
�
�!/�"������"��.������!����������
�!��������
�
/��
����>����-���������'	�����	�
����������2������� ���	���������'���������,��
��1������
�����
���������H��������,�����#����������������-	�� ����� �	�
�����2�������������������.���������
�,���
������H������-	
�	����
���
�#�(������������-	�.�-�� ����	���H�����	�����������	�
����������&�
�
������
�#�
�
(!����������
��=
���"��������
�!����"��������
�
/��
�����	���>����-���������'	�����	�
����������2�� ��������	����� ��&�
������
	�
�����������
��
������������I����
���
��������,��
��1�������������� �����I����
���
��������������.�������
�-�������
H�������������,���B���	�������	������H�����	������� ����	�
���*�����
�������������I����
���
��
��������&�
������
��������#�

C�L ���
'
��'<���������8������
�������

J��������H���,�P(������������Q���������2���!��
���� ����������������������������������������2���
H�����*��
�������	,�/���������I����
���
�����1����� ������(�����
��
	�������F������H�������:#"G�



abakusBT �����	��� "9�

��,������	����	�����������H����	��.�-�������!������ 	�
������������H���
������-	
��������
�	�����F������H�������@%#;G#��
����������������,����-�������H��������������.������ �
�-��������	,�����/���������I����
���
������

�
��&���
�������#�2�������������S'������	�
T������ ������H�����	������	����&����������	�
���
���
�������#�H�����&����������	�
������������������ ������OJ����������	�
��O������������������
���
��������	����	,�	������#�
(��������
�����������	��
���
�������������������	�� �������
�#�(�����������������������������2���
!��
�������	,
��������������������#�(��	�����,����� ����������F������B���������������
	�
G������'	,�
����	�
�*�������������������������������H���
����#� (����������
�&����������
�1����������I����
����

�����������
��������������
������	����FW�/�����
�� �����(��	�����������������S��
����������TG#��
/����I����
���
�����������������������
������������ ��
�����������1������
������������������	��

���-	��������I����
���
����������-	��������������# �(����	�������� ���.
����������	��
���
�����
��������������
��	�����������������
�#��
�
2������������,����-�������H��������-��������������� 	�����	,��������!��
.�
��,���	����,&��������
H���
�������
�-��
���� ����
#�(���(�,,����-������	, 
����������I����
���
������-	�������� ����
�
,�����������������M�����S������-	
�������T�F
������ ������
�G1�������������������������-��
�1����������
�	��������I����
���
����������,&������������������� ���	��
���
�����*���������
���� ����
�
&������������#� ���������*�����.���
����	����	�
��� ��H������-	�����I����
���
��������������3����
S������-	
�������T�%1%%#��
2�������3����	�
������%1%%1����,�������������H����	 ��.�-���������������������������!������
�	�
�����������������	����	�
���-	��I����
���
����� ����������	����	�
�����������
����
�#�2��
�������������������������������H����	��.�-�������!� �����	�
�������������������-	
�����
���
H���������F��	��
���
����G���&,��#�
�

J����������������	�
����������(�	�
�������H����	��. �-��
����������
�-��������
���L�����-	�������H������������������#�

�
�
���
'
��'<���������!������
&�����9�����"����
�
'	,�'���
	�
�����'���������	���������!������������� ����2���!��
��������������������1�������������
���������������������������,����-�������H���������� 
��
	��������������
������-	
�	����
���
��
������#�(������'����-�����-	�����
�1����������/�
�� 
�������F/!G��������� ������	�
����������2���
!��
������������H�������������&�
������
����������	 ��#��
�
(���5��
��-	��O�����2���!��
������������
�����O���� ������������������.������1�>������
������������
�����-	�.�-�������������S/!�2��T1�������������	���� �����/�
��
�������	��	�
���F/�
��
�������!���
����	�
1�/!G�����>������
���H���
��������
��������� ���#� ������� ������	�
�����'������	�
���
�������-	�����,����-�������2���3������F!G�����2���3 ���������/�
��
��������F/!G�������H���
��������
�����#��
�
2����������	��!�����������������2���!��
�������
��� �
�������&��������6�>�
����
�����5��&�S'	��
����	�
���U������2���!��
������F������
�����GT#�



$% abakusBT �����	����

 
�
#�����
�
��H������"����������
�
 �������/������	�
�*������������
�����1������������ �2���!��
���������
�������1������������ ������
�	�
�����M���*��
�	,�*��	��������������	������M���� #��
(����������,&���������������	�
�����M���*��
�	,�*�� 	���������/��������������������.���������-������
�������������������	����������������	�*��
�	,������ ��	������-����#�3����-# #��	,
�	���,���������
���'�
�����
�����������������������������
���1����� �������H�	,�����������*��
�	,����/������
����,&���������������	�
�-	
�	����
���
�#�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

3����4���,������"
��������������

3��������#��������������
&���!���"
���������0�����
/�����)�/��������



abakusBT �����	��� $@�

'������!�������"#@�*������
	�  + �
�����������	��,�����
��1�������������������F����� ���������
H�	,�����G�,&������ ������	�
�����M���*��
�	,�*��	� ����-	
�	����
���
������#�
(�������������������������������
������������	�
��� F�������������� �������
	�
�*���	�
����-�G�
��,������1�������������
�������������F������������� ���������
��� ������	�
G���������������������
������*��
�
��������#�
�
'������!�������"#@�
�����	������� ������	�
�,������ -	�� ������	�
�����M���*��
�	,�*��	�����
��
�-��
��������1�������������S�����2���!��
�����T� ��������5�	��	������	,���������
�����������
3����-��
���	�������
����
	�����������#�
�
���������
��&���#�����
�
��H���<*'<�����
�����	�
� �
2��(����
�S�����2���!��
�����T��	�������������-	��M ����!��
�	,�*��	�������������#�������������
�	���������-������/������������������>������
���M�� �*��
�	,�*��	�����	�
�
����#�
�



$;  abakusBT �����	����

D� ����������"����

2��5��&������,�*��
����,�����������	�
�������-	���	 ������������/���������*��������������������1�
����2�����.
������'�����������������*�����,�����#�� .��������������������������	����������	�����
�	
��,,��	,�����(��������������������5��
���������� �1���������	�����/��
����*���(��������������
�������������,���������#��
�
��	���.�-�����
��������*������
	�  + �*����������L�7�	��������(�
	�������������*������
� ����
�������������������,�-�����������#�(���������
��.�� �������1����������'	���	�
������
�������*���
����(���������>������
���6�>�
���������������
����� ��������������-��1�	����.�
�
�*���>������
���
'�������#��������������������5�
����
���1�
�������� N����	�
���*��������������+�=������
���
�����������������������������������*��-	����������� �����������'	���&�
��
�
������,�����2�����
3&���������-	������#�(�����N����	�
���
������������ ����,&�������'	���	�
���������������
�����������	���������������	,����������-������'	��� 	�
�������.�
�#��	��(�������	�
�����'���������
��������������(�
	�������������2�����*������������� ��������������*���-	��!��,&
	�
#�(���
��
�&�������L�7�	��
����������	���������5��&�	�
��O(�� ���U����
�����/�������	�
��O���������
O'��������L�7�	�O�����������#�2��H�������@%#D�,���� ��������������/�������	�
���
����
������,&������
�����,�*��
���#�
�
#���!����
�&����!�"�� #$'���
&��&��+�� �
I�����O(�����U�+�=�������������O�
��������'�������� �������
	�  + �'�����M���������������������=�
�����������#�!���	����-	�
�����,&����������F������� 
�G�/�������	�
�������!��-�����������-	����������
�	�
�������
���������+�=����	����2����/(!�'�����	�
 G#�� � �
�
3���������������L���������
��&��������������������
 ������	�����������B����P ���������Q��.����1�

��������������+�=����������#�
�
(���*��,&
������!���������F-# #�`H������aG��������� �����	����	,
�������#�
 �����������+�=�����������������L������������������ ���O^O����
����#�
5���P����������=�Q�
�����������������
������������� ����	,��������
	�  + �����������=��-	�&�
����
-��1�������
������*���	����*���2�����*��
���������' �����	�
���*�������#�

�
�.��������(�	�
,	�
�������������
	�  + ������-��������
��,��������
(�	�
����*������	1������������������-�	
���(�
	���� �*�������
'	���	�
������������
�����#�I��������	�����������
� ��H���
��
-	�������-	�
����
��1�,����������������;�H���,��-	� �(�	�
��)�
�
P!������	Q� -	��'	���	�
���&��������(�	�
����*������ 	�
�
P(�	�
��Q� -	������
����'	���	�
���F�����!������	G�
�
���
�����������������������
�����������	�����
	�  + �����
�����
-�	
��)�
�
� �
�
�
�
�
�
�

D��  *��&��"����
��������!�
��

��������
�������� �	��.
�������H�	,��������
.�
���& ���������
�	����������������� ��
��������,���
������������#��
2��H�����
&�-	�
������������������5��	��3����1����� -# #�������
���*��� �������1�����%1%%��	�
��

����#�



abakusBT �����	��� $"�

/����������������������+�=�*���������-	��,��=������ ��'	�
��������H�����
&�-	�
������������-	��!���
,&
	�
)�(	��������+�=�*���������` 'ML252+%a1�`M/�+H M/(2+�I55/%a1�`M/�+HM/(2+�32�
���/�%a1����������'	�
������������
������������	��� ���&�
��	�������>������
��3�����	,�*�����
/	���
��	������	�
�
����#��
�	�.�-�����
�������	��������!���������`M/�+HM/(2+�I 55/a1�`M/�+HM/(2+�32���/�a��	���
������ ���.
�����H�����
&�-	�
������������	�
�
���� �������#�

D��  >���������
����"�3��
���

/����������
���������H.	,���FH�	,*�����
G��	�-	�.�� ���	���������������������������	�
���
�.�	�
�
�	������������������#�(���*��������������&��������� ���,������	�����������	�
�������1�
����>������
���� ����,�
�.������������#�
�

(������������	�
���
�.�	�
�
�����	�������
��������� �/�,���	�
�����H�	,*�����
���

���	�
��������#�(������������H.	,������������	�
�� .���#�

�
�
(���������
	�  + �����
����������������	�
���
�.�	�
��	������������� ��*�����������
����������	�
���
����������� ����
�	��	,
�	������� ���I�������*���"% #%9#;%%$���
������#�(�����
������������	�
���������
&�,��
�������������,���	�������
����,���� F
����������	�������/�5��������
��*����
���
	� +E��
��#�����
�,�������������G#�
�
�&������'�������������������	������!���������`H!('+ I5a1�`H!�Ma�	���`IMHI�(/a�-	��!��,&�

	�
1��������H�	,*�����
����	��	���H�	,*�����
��	�� ������� ����,����'����������������	�
��

������������
������F-# #���� ����,,G#�
�
(�������������,������'������������������� �	��.
��� F-	��H������������G�
��������������	������
���������������1����������'������,������ �	��.
���� ���/�������� ���,�����������,&����������������
	������
������������������#�����-	����������������� ����������+�=�������O'��������������������	�
��
��
�.�	�
O�F������'�#�=�G�����!��������PH/��+�2��'� 5/Q��	����PH/��+�2��'�5/bI�+/�Q�-	�
�����-���	����������/�������������������-	�*������� ���#��
�
���������-	��'�����	�
���������������=���,��������� �-	� �
�����������H��������FH�������9#������,��
*��
���G#�
�
/����J���������&������
������+�=�*���������,������� ������'����
�������������	����#�
�

�	�.�-�����
���������	�������(	���
���������������� 	�
���
�.�	�
�,&������ �	�
��.
������������#�(���(	���
���������	������������� �����
�
���-�������#�

D�  #����������
����3M�N�L�,�#<��

��,���� &�
����,���������K�D�5� !��	�
�
����������� 1������������������
�������>������
���
H�	,*�����
���,�����	���
���������������
���	�
���	 �
��������#�(�-	����������
���������H.	,���
FH�	,*�����
G�	�����������B���������-	��H�	,*�����
 �-	
�����
�� &�
����,���	�-	�.����#�
�

'	��������
��������������������������������3�
)��
���������'���
���������K�D�5� !� &�
����,��
������� ����������	�������
���	��
���� &�
����,��'	��������	�
��#�

D�- ���
&�
������
���

�����������H�	,*�����
�*������-���������F�-�#������ ���������
������������	�
�����,�����������-����
���-�����H�	,��������
.�
��������������G1���������� ���������
�����-	���,����������	�
�*��
����
�#�
(���/�����������������������������H�	,*����.
��
��� ������-���������
����������,�������������
������#��������������,����������	�
�
���	�
������1� ������������������>������
���H�	,*�����
�����
(��	���	����������*�����
�#�
�



$$ abakusBT �����	����

(�����������O &�
����,�O��������
�-��
�1����������� ����� &�
����,���	�
�
��
�������#�(�����H�	,*����.
������������������������� �	����������
�&�����
����1�
��������
������������
�1�	��-	���
����������1������ ������-&
���������H�	,������
���
.�
���,��������������������
������1������������ ���� &�
����,���	�
�
��
�������#�

D�7 40����
��!��������
���

����������L����	�
��������
	�
����������������1�
�� �,�����
	�  + ��	�����������	,������/���������-	1�
����������������,������������������	��������������� �L����	�
��������
	�
��	,�H���,��	�
#�

D�@ 6����!�����������

3����-	�� &�
����,��
��.B�K�D�5� !������������&�
�� ��,��-	
���������	���1�
��������������
������&�
����,������
���	�����
	�  + ��	���	�
���F���PH�	,*����.
�Q�P &�
����,���QF-	��� 	�
�����
������&�
����,����
���
��GP(�	�
��QG#� ����������(� 
	������	�������,����-�������� ��
��	�
��
�.����������#�'�����������
�������������-	*�������� ��'�����*������	�
�����������,���������'�������
�����������������6�>�
������������,�����������
���� ������������'�������&��������'�����*������	�
����
2����
�	������6�>�
�#��
(�����	�'���
�������,����-��������� ��
��������'��� ����*������	�
�
�����	����	������(�	�
���
���
�����
����,��
���F������,�.����P��	QG#�6������� �
�����������	��������/�
�.�	�
�����H.	,����-	��K�
D�5� !� &�
����,�������	���	�
���������#�

D�L ������!�
����(
�����
��!����������
�

�����'�-���	�
��&�
����,����*��������1������
������ ��������/���	��	�
����������1�����'	��	�
��	�
�������������������������������-	�+����	��	��	 �
�������������F&����P������
�� &�
����,�
���QF
��&������� &�
����,�����
�����G�
P'����������QG#�(���2�����������������������
�����	 ��������'	�����������������+�=�����
������
���������������3&���������
�������������#�

D�C (��&���"��!����'>������

�����������2�������	�����������	�����&�����������
� ����O�������O����������������1�����������2��
�������
	�  + �����5�
����
���1�����,&������>������
��(�
	������� ����
����(�������������	�������

�����-	
.�
�����-	�������#��
�
(	����(�&�
�������������,�.����P�������Q����������� ��	,
�,������1�������/=�����,���,&�������
���
	�  + �(�������-	
����#�(���(�����,&������>������
������� �����������������*������
	�  + ����
������,&�������������������(���������������/=����*� �-����������
���
�#�(�����(�����
�������������
������������
�����
�������������1�2���(�
	��������� ����������������������
	�  + �(������	�����
�������	�
�,&���#��
�
�����!�������"#%���������������
	�  + �����5�
����
���1���������������	�����&������������ 	�������

��������������	���	�
���-	�������#�(�������������� �������������
1�����>������
������
�����
�,���	�����������������2�����������,&������������-	 
����#��
�
I��������������������������������/��
������������*� ��	����
�����������
�����,������-�#�(��
����������-	�*��������1�
����������>��-������������ ����
�����,��������	�������(��������������
>������
���'���������������������H��,�
	����������� ����������
��#��
�
(�����'�
����������������������/�������������2����� �������������������*��
�
����#�F����-	�����
-����������������������	������������������!������	� 
G#�
�
�
�
�
�
�



abakusBT �����	��� $:�

<��!������
��&����'>����'���
����������
(���(�����	�
����*������
	�  + ������������
�����	���������H��,�
	�������������
�� ��	����������#�
������
�������� �,&��	�
������������������������	�� ���
	�  + �����	��,��=��������,��
��#�'�����	�
���
��,������������������-���
��.	,�
�����I������������ �
�����#�

D�D (��&���"��!���(���!���H��&���

3��������������������,���	�����2�����!����
����	��� ��
	�  + �����	����	�
���������1������������
�
����1����������!����
���������	���������(��(�����-	 ��!��,&
	�
�������#�6,������������(������	�����
�����������	��*��������������
������,&�������
����
 �����&���*���2�����!����
���-�
�������
���#��
'	����������������&������&�,��������������
������(� �(�����������!����
��������,���1�����	������&��
-������������
������������
�������-	#��
(����(��(������1�����*������
	�  + ��	�
���	�
���������������1��&�������-	��������
��	 ����	���
��
�������������1�������������	����5��
���	�
���
�� ��-����������&����1��������������������
���
	�  + ��������(��������,&
�������#��
(������������
��'�����	�
������(��(����������*���	� �����M������������������������3���	�
��
*�����
���
���������*��
�������#��
3������������-��������!����������������	����'	���	� 
��������������������	�����	,,.��
��!�����������
���
������'�������M������*���'�����*���	�#�F(���'�� �����M�������������-����
������������2�����
��������(�����������.�������	��������	,�*�������7�� ������������������������#G�����������#�
#�!���	���� �
-	�
�����,&����	�����������
���'�����	�
���*��
���� ���1����������	����(�&�
��������������

���,���P�(�Q��������
�����'�������M������
�������� �	���������������������	�������������������
(�����*������
	�  + ��	�
�,&���#��
2��'�������M������
������������	�����	��&��������(� 	�
���H���,��	�
���	�
��������#�
�
8���
���!������.���������������8>'>�������� �
(����,���,&�������(������	����������	��*���/(!�'��� ���������������,��������1��������������	�����
�����������������6�����
���
���������
�����#�(����� ������������	�������*������
	�  + ���-�	
�
��������������������,&�������(��'	���	�
���
���
�#� F����-	����-����������������������	�������������
������!������	�
G#�
�
(����,���,&���(������	���������F*���/(!�'���������� ��G���,��������1����������������	��������������
��������6�����
���
���������
�����#�(�������������� ���	�������*������
	�  + ���-�	
��������
�������������,&�������(��'	���	�
�
����������#�
�
(����������������������'��������*�!��,������-	��/�- �	
	�
�*���'	���	�
��������-	���������������
����	�������,����������	�
1�L����	�
��������
	�
1�� ��������	�
���
�.�	�
�	��� &�
����,��
��.B�
K�D�5� !���
����#�



$C abakusBT �����	����

�E�  (�������
��8���
�

2��������	���	������,�������������5��&�O(����O����� 
���	�
�������-	��!������	�
����
��������
(����1�����*���������6�>�
����
��	�-���������
����� #��������������������,�����/��
������������
����(���������
������*��������#�

�E��  9��
&!���3������

������������������,���������	���	��.��������������� ��������	����	���	��.�������
���
�#�'	,�
������(����������*����.���������6�>�
����
��������� -	
�
��,,��1�������������5���,�����,���	�
�
�������(�������������������
����#���	����	���	��.�� ���
������������	�������
����������/�,���
�	�
�������	���	��������������6�>�
������
���
����� ���#�(��������
���
������	���	��.�����
��������������L��������-	
�,&
�1�����������������,& ���������6�>�
���-	��!��,&
	�
�������#�

�E��  *��������
'<����!���

�����
�����������������������!��
����,&������H���
� ���������(������H��
	�������F������H�������:#"G�
��,�������#�
N����	�
����������H���
�����!��
�������
���������	, ������-	
&�,��
���
���
����(������
H��
	����������	�#� ����������(������H��
	��������� �������������*��.�����#�

�E�  4�����&���*����
����
��

6,�����������������H���������������������������*��� �.�������
���1�����������	��
���
�����������
-	
���������������
���#���������-# #�����5��������� �������'������
��������	�
����� �	
������
M����	1�������������5�������������������������� �	� ����
������-	������#�I�������-	�*��������1�

�����������������-	��
�������-������������������
� ���
�,&��H�������������-�	
��#�(����������
�������
�>����H���������	���������-	
�����
�����	�� 
���
��������
����
��#� ���/�,���	�
�����
!������	�
�����������
���������������������L�����&� ���P�@Q��	,�	,���	��������������������������
��
��	��
���
�����-	������#�(������������������������� �����*���1�������������������6�>�
�������
I����
���
������F(�����
��
	������G����������	����� ��-������������,������	�
�-	�����������������	�
����	�
�����H�����������-	�������	��
���
���������� ���������#�3�����������������������!�������
������6�>�
��&���
���,������!�������������	�
������ 	����	�
#�

�E�-  ���
&��&'H���
.�3
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
���������0������%���



abakusBT �����	��� $D�

 �������/������	�
�������H�	,*�����
������������
�� ��1��������������M���������-	-	������#�I��
>�����������-����	,�.���
���/���������*�����	���M�� ����.����-	�*��������1�
��������������������
�����M������.�����������
��1���������������/������� ��������H�	,*�����
����������-	
������������
����
�����#�����������	����	�
�-	��H�	,*�����
�
��� �����M�����������������������*��	�����	,�
����>������
���H�	,*�����
���
�������������#�
I�����������M������.�������
��������.������-	�
���� �1�������
����������
	�  + �'�����M�����#�
(���/��
���,���	����,&�����������M������.���-��
��2 ���������������������
���������������'	,����	�
�
��������������
���
����M������.��1�����(�������-	�� �
�	�������
�������M���������
�����������������
+��������	,����������������������������	����������� ��#��
�����
����������������-������+����������������	���, ����������-	�M�����-	������1�����������������
����+�����������������������M�����	�����-	������#�� �����.����������/��
��������/��-�������������
2���������������	�,��
�F�-�#������������
������M��� G�����������������
�
�������M�������
��
-��
�#�2��������'����
	�
�,����
�����������	B������ ������
�� ����
	�
�����������������-	�
����>������
������������M���������,���������#�

�E�7  #�
"&���
�O�*�
��
��&�����

����������������'���������������������
�����4� ��
� ���������� L�����
����
��#�'	�������*���
2�����*����������H������������F/��������������H���� �������G�
���������������,�����
��#� ���
3�������������H������5��������������-	�.�-��������� �������,&��H�������	���H�	,�����
���������
����H����	��.�-������������	�
�������#�(����	����	� 
����� 	��	�
���-	��H��������-�#�H�	,�
�����
��������������
	�  + ��	��������������������� 	��	�
�����*��#�(���H����� 
�����-	
�������
��� 	��	�
�����������B1�����H�	,�����
�����-	
����� ���� 	��	�
��������
������������
�#�

�E�@ #�
�����&���
�O�#�
�������������

2�����
	�  + �
�������*������������ �������
	�
���F���
	�  + �'�����1� �����������	����	��L�����
M�����G1����������	
��
�-	�����
�����F������-	��+�� �����������-	��*���������������	���G�
��
���#��
(������
	�  + �'���������������������������������������5�
����
�� ���#���������������������	
��
�
-	��������
�����/�������	�
�����
����#�3����������� �����������
	�  + �'���������� �������
	�
1�
�	
��
��M������-	�����
�����,&��������� ��	�-�����- 	��
��������-	�����������#��
�	���������
	�  + ����
�������	�-����	�
����������������
	�  + �'�����M�������������������
�1�/���
���
	�
����������'	�������=���,&�� ��	�-��
&�-���	� ��M������*��-	������#�I�����!������	�
�
������������5�	����������������������������
����1�� �	�� ��	�-�����-	��
����������������*������
�����-	����������-�#�����������
&�-������������M��� ����������
����
����� ��	�-���-	�*��.�����#�
�
�����
����������
������������
�������	�-����������� ������
���� ��	�-��������F����1�+��1���=1�
	��#G����	,���	���.�����1�,��������������,��������� �� �������
	�
���-	������-�#�
�
�&������ �������	�
�������
����� ��	�-��������F�#�# G��������������M�������	���������1�������������
����������	���1��	,�����(����������������
�������	� -���-	-	
���,��#���������������
�
����	������
L����M��������	�
�������������1�
��������������(��� ����������1�>���������������������
����1���
����
�������N����	�
���*��-	������#�
�
(������������(
.����
��&���#�������'6���&
�
��!���J 
&���
����
�#�
�����
���
�
3����������H&�-����������
�������	�-�������������5� �
��
�.�����1����������������������������
����������������� ����	��-	����	�
����������������� �������
������#�/������	������������,������
������� ����	��-	����	�
����,.���������#�
�
�',���'(&������!���� �
(���'��������
�����������,������������-��������SUT� ������������������S�S�������I���	����������
/�5����'�������������,&����#��
(��������-# #����������*���1���������
	�  + �����������,�*��
�������'�����������
��	������-
�&� ����
�	����������	��������	��������������I���	���������� �����������������������������#�



$A abakusBT �����	����

 �������)�� ��=�������#�	���� P����E����
�����������#����
�
/�
�����)� ��=�������#�	�����

����E����
������
������#���

�
(���I���	�������OUO���,��
�������1�����I���	������� O�O��	�1������������
��	
�����-�*���������
���#�
�
(���/�
�������������
��� ���������������������
��&
 ��������-�������	�)�
��=�������#�	�����

����E����
�����������#���
�
6����+����	�
�*��
��������OUO���,��
������I���	��1� �������
����1����������OEO��������#�
�

 �������)� ���=�������#�	��������E����
�����������#� ��
�

/�
�����)� ��=�������#�	��������E�
����
�����������#���

�
����������I���	���*�������OEO�����������,��
������� 1�
������������
����*�������OUO���
����)�
�

 �������)� ��=�������#�	�������� PE����
�����������#����
�

/�
�����)� ��=�������#�	��������E�
����
�����������#���

�E�L  ��������'��
������
��
��

���������������&�������
��5
���
�����!�� �
(��������,�����,&���������
	�  + �����������	��������	�����
��������'��������	������ ������
�����
/�������	�
���,������,��������F������,&����������	� ���(����-�#�3��������	����G#�
�

3��������#�����������������
��
��-�����"
��



abakusBT �����	��� $9�

�	�����������J�����������������(����
�S���
�����/�� �����	�
��T������������	���������#�
�
��
������
��&��������
�3
&�������(
������!�
 �
(����������.���������'�����������
�������	��������
 �����/�������	�
������
�
��,�
	����������
���#�/��������������������������������'������������ ��������������#�
�
(!��
&���������<����
��� ����3M��.��"����
'��
&�9�� ����!�
&��
/���-	�.�-�������'���������7�	��O!��������"O�
����� ���'��������	������������
�����
/�������	�
����
��*�����1�������������
�������	���� ���*�������!����
������������#�
�

�
�
(&��������
��4�������� �
2���������
�����/�������	�
���
���������	��,�����
� �1����'��������F�������	������
G����������
�����L���-�����-������������B��	���6����	�
�
������ �����#�

����������5�����,��������67��3��������#������������ ��
 



:% abakusBT �����	����

���  ��������"�

2��������	���'	���������������������
��	�
�������,& ��'	�����	�
���&������������6�>�
��������
&������������ �	��.
���-	��!��,&
	�
#�

����  �!/�"���������"��

��������"��!���������!/�"���&������"�����
�#����3�� �� �
5��
����������������� �	��.
���L����������� �	��.
� ��	����.�����������������B�������5��&)��
O��������
�U�&���������6�>�
����������
������� �	�� .
���O�
�
!���/������	�
�����6�>�
���������
�
��������������� ��6�>�
��'	����������
�����
��&��������6��
>�
�������
������#�(�����
�����������������,������� 6�>�
����	��.�����F������,�.����P�����6�>�
���
�	��.����QG�������	����/��
����������(��	������*��� ���	��6�>�
����	������*��
�
������������
��	���	��.�����F������,�.����P6�>�
����	��.����QG#� �
�
���
�����������������.������6�>�
����	������������� �
�����	�,������#�(�������������6�>�
����������
2�����������	,
�������#�����
�������	��-	�.�-������ 	����H���
�����������
��=������-�����6�>�
���
�	������'	����������	����-�#���������������'	������ �������������#��
'����6�>�
��1�����,&��������������
�*�������������� �1����������
�&����������
�	��,�����
�
����
-�������#�5�������P6HQ�+���������.��
�������2����'	 ������	���������������
���������������1�����P'��
��	��Q����������'	�����	�
���
��������#�
�
�����'	����������6�>�
���������������
	�  + �����������J���������&���������6�>�
���������� �	�� .�

���#��	�>�����6�>�
����������	,
�,&���)�
�

·  ����/��,����-���	�
���������
·  ����'�-��������/���������F�	��3������������1������� ���
�-.�����������-# #��������.�-�G�
·  �����
�	�����!��
�	,�������
·  ���� �	���������
·  �����������F�-�#�����*���	������������������G�
·  ����M���������	�
��������3���,�.����
·  ��������.���������!��
�	,�������4����3���,�.�����

�
(���3�����O/��,����-���	�
�������O�	���O����#�!��
� 	,������O�������������	�����'	���	�
#�
�
32��+2�)�  �������/������	�
�����'�-��������/������� �1���������	���������/���������
�-.���1�

����������O��O�3����
��B��������	��������#�(������� ������������.�-�����#�������
����
�-.���#�������������'�-��������/�������������� ����������
�-	�������
�����1���&,���
���������1��������������3�����������������O��O�3��� ����,���������#�

����  ��������"��!��������#����3�����

���
	�  + ������������	��,&��>����� �	��.
��)�
�

·  ����'�-��������6�>�
���
·  ����'�-��������/���������F�	��3������������1������� ���
�-.�����������-# #��������.�-�G�
·  �����	����������������� �	
������F��
�#� �	�����
�� ���G��������3���,�.���1�����������

����
������-	
�	����
���
���������
·  -	�.�-���������������� �	
������F��
�#� �	�����
��� ��G����������������.���������H������

F2���3����G���������� �

���  ��������"�#����
���
&��

�����������������6�>�
�������	�
��	���1������������ ���� �	�����������������
	�
���������
����#�
'�����	����
��������&,	�
����������������������
��� ���������	�
���*��
����������H��������#��



abakusBT �����	��� :@�

����
�������������.����1����������&,	�
��	������6�> �
��������
�	����
��.������ �	��.
���������
�����6�>�
���	�,����������#�
�
(�����!/�"���&������3����
�#����3���� �
5��
����������������� �	��.
���L����������� �	��.
� ��	����.�����������������B�������5��&)�
O��������
�U� �	���������U�&���������6�>�
��������� �
������� �	��.
���O�
�
���
	�  + �-��
��2��������������(�	�
*������	������6�>�
���F� ���H�������#1�6��1�����B��������(��	��
	������� �	��������G����������,,������ �	��.
������ #��	�.�-�������������.	����1���������H������	��
F������������H��������G������������ �	������������� ����
	�
�,&���������6�>�
����,����������������#�
�
(�����!/�"�� �
����������������6�>�
��������� �	��.
���
���&,�#�/� ��������������	�����>���
���6�>�
�����
�-��
�1�
��������� �������
	�
���,������#��
������
����������&�����������	�
������������������� �������� �������
	�
�������&�����������,�������
6�>�
������������#�(���L�������������
������������� ���������������������1�>����������'�
���������
 �	��.
���#��

���-  ��������"�,�����
�
"��&����

(���'	�����	�
�-	��5��������
���������	�
����,����- 	�>�����6�>�
�������������2������	��������
	�������M���������#�(����������2������	������������ ������������	�������	��������6�>�
�
�����
��������F���������G1�����������
�������	����������� ���������
��	������ &�
����,���#�(���M������
��������������C%[����� �����	�
�������2������	����� ���F�����������������	�
������G����������#�
�
'	��������
�����������.����1����������������������
 �&��������6�>�
��������
�	����
��.������ �	��.�

��������������6�>�
��������������������#�

���7  <������
�!���������

2������!����
��&����������������*������������/�
��� �������J������������
��������F������'�����	�
G#�
2��/��-���������������)�
�

·  ������
���������1�
·  ���������
��.	�����+���
������
·  ������
�������
·   &�
����,����
��.B�K�D�5� !�
·  �	����H�����������
·  J���-���	�
���
·  �	���� �����	�
������
·  ����������� �����	�
������
·  �������-������-�����
�-��������������H������

�
'	��������
�����������.����1��������������������
�& ��������6�>�
��������
�	����
��.������ �	��.�

���������&���������6�>�
�������������������#� �

���@  ��������"�<��"����������
��

(�������������
�-��
��2����������H�������>������	�� ������������!��
�	,�*��	���1����������������	���
����'�-��������/����������������-������6�>�
��#�'�� ��
�-	��6�>�
���������
������2�����*������� ��
�����	�
�����'	����������
�
�-��
�1�����2���������5 �
����
����
���1����-�����6�>�
����	����������
�����
�����	�-	������#�(������������&�
������
����6 �>�
�����������������'����
	�
��	,
�������#�
(�����'����
	�
�
�������������������	�
���	�
������ ��#�
�
/�������	����������
����1�������������
��������&��� �����6�>�
��������� �	��.
���������	���&���������
 �	��.
���-	����������#�



:;  abakusBT �����	����

���L  �����"���'I!���������

J�����������5��&�	�
��
��������������������
������� �.
��&����������
��&��������������	��&����
�����6�>�
����	,������#�������
�������������������� ����������������������������
����������!��.����	��

������(������������������������-����3�����,�����#� �
��������������-	�����(��	�������*��������	���
���
� ������������	,�P�����
������	����Q#�(���-	
����
��
��������
��������.
��
���������������&��������(� 	�
*������	�P!������	Q�������	���
����������
��
�	���	�
���������#�

���C  �����.��!�
"�
��������

(��������������
������������������2����������	,���� �	�����������L�����*���!��
.�
���-	����&,	�
#�
'�����	����
������������
�������������
	�  + ���,������(�����������#�/������������
�������

·  "��,����������	�
�� �
·  :� &�
����,���	��	�
����-�#� &�
����,���	�
�����F�� ���	��*�������������H�	,*����.
���

�������G �
·  :�*������������������
������	��	�
���F	������������ ����� 	��	�
����	�G �
·  @�N����	�
�������� �����	������� �
·  �	�
��.����	����	,
�������# �

�
�
3������������-	,.���
��'	�������	,����������������� ���������.�
����������1������
����������
���������(��	�������*����*��
�����	����	,�P�������� ����	�����Q�
���
��#�(������
��������&�
�
������
��������	��!��
.�
�������������������������	 ��#�
�

 ���>�����H���
��	,�P������������	�����Q�O�&�,���O� ���
	�  + ���	#�(������!���

.�
������������	,��������-�������	�
��	����������1 ������������������������
����������������/�
�����#�

�

���"
����������������



abakusBT �����	��� :"�

���D  >������
�������

(�����&������������	����*�����������
����������	�
� ������������� ����
�	�-	�����+���������
������
*�����H�����
����.,���4�5�H�������,��#������������� ������������	�������'���OM�����,����	�
O1�����
����'��������6�>�
�����-��
�1��������������
�����,� ���������-���	�
��	,������#�����-	�
�������
6�>�
��1��������������������	���������
��
	�������� !��
�	,���������*��
�	,��������#�
�
/���������,��
�����2���
������������
�-�
��)�

@#  �	���������F �	���������W���-#�������H�����G�����# �;%[�����������!��
�	,�������	���
M���������	�
4�������������A%[������	�������������� ���!��
�	,��������

;# ��
���*�'������	�
��������2���-	�������������&����: %[�	���M���������	�
4���������
����A%[������	�����������������!��
�	,�������� ��&� 
������
����������	��6�>�
�������
M���
�����#�

�
2��������������������2���
���������,&���1���������� ��������6�>�
���	,�������&����������#�(�����
�����1 �
�����������	������

����������1��������,�������
��� ����#�

5������,������/�������	�
�O-	�.�-������������������ ��O�
�������'	���	�
�����-�,&����
����'�����

	�
���	���������������>�����6�>�
���
�����,,������ ���#�
�

(�����&�������������������������	���'	������&����S� �������
�U���&����������T�
�	,
��	,��#�
5������,��������������5�	�������
��������2��������� ���������
���������(����������
����
�����/=�����=���������������#�

����E  �����������������#��
"��
������

���
	�  + �����������!�������"#@���������	���(����
�-	�� ���� ��	�
�������������,�������� ���
����
������-	��!��,&
	�
#�(���'�����������.��������6�>�
 ��������	�
��.������ �	��.
����F��=#�$�����
�����G�-	��'������#�(���(����
�-	��/������	�
������ �������,�������� ���
�����������������������	���
'	������	�����S��������
�U���������,�������� ���
�� �����T��	,
��	,��#�
�
(������
�����������-���������,&������'�����.
��*��� ������,,�����H�	,��������	�������M���*���

�	,�*��	����
��������'���������	������������
����� /�������	�
���.�����#�(�����3����������
,&�������6�>�
���
������F
�����������G#�/����/��.	� ��	�
�����-	�,����������	������	�
��@@#@%#@#�
�

8�*
	���������



:$  abakusBT �����	����

�	�� ������	�
�*���������,.�����
��������'��������� ��������-���	�����'������
���
����������
,�
������-	�����������,,�����H�	,�������1���������� -���	�����'������
���
���������,�
������
-	��M���*��
�	,�*��	�����������������
����-���/�
�� 
���������,������F
�&���������G#�
�
'	,��������-����������������������,�������� ���
��� ������F��� �������������������'	���	�
G����.���
����'��������-�����������	����#��	����������������� ����������	����&���������������������
 ���
��������1�����������������*���3�����	�������1� -	�����������������������������	��������
(�,,����-��1���������������������
���*�������	����� ����*��3����������������/�
���������,���B��#�

�
5������,��������������5�	�������
��������2��������� ���������
���������(����������
����
�����/=�����=���������������#�
�

����E��  ��
������
��
��������������������
�#��
"��
�����

�	��N����	�
��������
��������'�����.
���	������� �� 	�-������������	���'	������S(�����U�����

�����/�������	�
��T��	��.����#�I����������	�
��S3� ������,�������� ���
�������T�
����������
3�����������-�������
��������������#�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

9����"
�)���"
���!������������



abakusBT �����	��� ::�

 

���������3��&���	�����&���!���"
���������9����"
�)� ��"
���!��������������������
3��������#�������������



:C  abakusBT �����	����

���  (���������
��

�	���������������*���-������
��������!��
.�
��
���� ��������(����������>����-���������*������	���
������S���,������T1��������	�����.���������-# #���� �������*���Y������������
�,��
���������
���#�
2������!���*�����������������'���	,��������	������� �	��������������'����*���	�
�
��������1��������
�����������	,�������	��������.����-	�&�

���,���
�� ���#��
�	�.�-�����
������-������������'����*���	�
��	����� �	�����	,
��	,���������#�
�
(������������������*���!�������,&���������
���-�
�� ����&,	�
�������!���������*�����#�(��������*����
����(�����
�������	�����
������1������������������� ���������������#�
�
'	���	�
���	�������������*�������(����������������� �	�����
����1���������
���������������'	��
��	�
����������	B-������������������
�
���-�������# ��

����  (��������������
��

3.������������������	���'	���������5��&)�
O'����*O�U�O(������������>��-�������*�����O�
	�������.��
�����������,��
������'�,��
�������PY�Q# �
�
���
	�  + �����.
���	����������������H���������,&������'����* �*��1��������������������5�
����
����
�������H���������-	�.�����������-	���
.�-��#�
����������������'����*���	�
�����P6HQ#������������� ���
�	�����(�����������������*����#�I���	,�����
'����*�-	-	
���,���
�������������,��
��*��)�

����  �
�(�������������
��

3.������������������	���'	���������5��&)�
O'����*O�U�O���'����*���������###O�
������������������L�����������'����*�#�5��
�������� ������
��&�������'����*�	���
���
��������	,�P6HQ#��
�
'��>��-�������������	
��,,��	,����������*�������(�� ��1��#�#������(����1��������������������	��������
'	�����	�
��1���������*��������1���-�����������>��- ���	,����������*������������#�/��
���������
'����*�
�����(����������
�.������������#��	�
������ 1�����(�����*��.�������&����1���������
���
*����#�

���  (��������������
��

I������������������
�	������(������������-	�������� �1��.������������������	���'	����������
5��&)�
O'����*O�U�O'����*�*��������O�



abakusBT �����	��� :D�

� �  �+.���'>�
"���
�
�

2��������������+�������1�����������
	�  + ���� ������������
�-��
��������1��������2�����&���� ����
M������5�	�������5��&�/=������	�
�������-	��!��,&
	 �
1���������������������
�-��
����(��������
����������
������&����������
�����#�2������������
� ���������	���'	�����	�
���F��������
G����
/=��������������������
���������������������������� ��#�

� ��  8����'�+.�����

(	����H���
��	,�������������������+���������������� �������5�	�������	���'	����������5��&�	�
�
����O###����(������=���������O�
���������������(��� �����������1�����������
�-��
����(��������+�=��
,�������-�#���!������������.��#��
(�����(�������
������*��������������������������
�� �����F+�������
��
	������1�(�������
����

������G����
�������������#�J����������
�-��
����(� ���
�
�������������� ����,��	����	�����
�����������������	��.����1����������=�������������� ���#�

� ��  �+���'�+.�����

3�����	,�2������������+�������
��
	�������O/=���O�� ��������������1�
��������������(�������������,��
�����&������
��1����������������
�-	��(�����/=����� ����5��&�	�
��O###�����
�������/=�����=����
������O��.����#��
���
	�  + ���������������������
�����/=����	�����.
������(��� �����������
������������	��/=����
+����������1�����������������/=�������������������� �	�������
�����������������
�����#�

� �  ���&'�+.�����

'����
�-	��'	�
�������������,�*��
����(�
	��������� ��(��(�����
�������������	���	������5�����
��,��3�����	�
�
�����������#�����-	��	�����.������� �����(��(�
	��������������
�����3����
(�
	������������������������+�=�,���������
���
���� ����#�!��������������!�����������1����������
������.
������	�������!��
�����
	������������������ ��5������,��3����.������
�����#�

� �-  �#���������
������&�
�8����'�+.�����

 ���-	��!�������"#@������������/=������	�
��������	 ���������
	�  + �'���������������F������	�����
�	�
��@%#C� ��	�-��������4� ��	�-��������G�-	��!��, &
	�
#��
�
'������!�������"#;�
�����������
	�  + �'�����������������������
�����/�������	�
���,����� 
��1�����
����/=�������	�,&��������,#�(�-	���,��������������5 ������������1��������� ��	�-����������	��1�	��
/=�������	�-	,&����#�2�������M�����,&������/=�����- # #�O���������O�
��.���1����
����������� ��	��
-��1�����&������������������*��,&
��1��	�������/=�� ����	�
��������	�,&����#�



:A  abakusBT �����	����

�-�  ������'���
����������

���
	�  + �
�����������6���	����������
������2�,������
���
�� 	�����������#�(������H����������
�������������'��.	,�������
��*�������6���	��������� ������#�
�
(���6���	����������������������-	��J������
	�
��.�� ���������������������	�����
	�  + #�(���J�������

	�
����&�
������
�������!����
�����>�
��1�������-	 
�����
���!����.
��F������	�
�*��������	��

���	���������	�
��������G�������������
����������� 	�
�������#��
�
(���'���������	����������������
����������&�������
 	�  + ����6���	����������#�����-	����������
��������������'�������(����
�-	��!��,&
	�
�
������� #�2�������'�����	�
���,��
�����1�
��������'��
�����������
��������������
	�  + ���������#�2�������'�����	�
���������,��
�����1�
�� ������'�����
����-����������������������'�����	�
���������1�>��� �����������/������.�
	�
��	,��	��L����
M�����1�����������
�����(�����.������
���#�
�	��/�,���	�
�����*���6���	��������
����(������	��� ������6�>�
���������������������)� � �

�
9��
&&���
 �
2����	��������(����
�
��������6�����-�����	�
����"� ��������	,
�������������1��.���������L������

���-������1��L��	���6��#��
(������������������'�������������������S2���������� !������	�
����T�	���S�	�-	�
����T�-	��
!��,&
	�
#�(���!��
����������������>������
���'	��� ���L�����������*���6���	��*��
�
�����	���

������������*��.������������#�

�����������

���������������



abakusBT �����	��� :9�

#��������&���
 �
2������ �����	��������
�����
�����������S	����&�
�������
!��
���������(��	�T�	���
S	����&�
������� �����	�
��
�����(��	�T����-	#��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
9��
&!���&���
��

2��������	���	��������
����
����'���������	��!���������
��,�����#�5���������	���
H���-�����	�
�O!O��-�#�O�O�
�����,���
���
�1����������������
����/�����
�	�������!�������
����������F��
���G�
��	�����	����������#�
(�������
�����	����
�������
!���������������������������
��	���	���'�����	�
�F'��#�;�
�-�#�'��#�"G��	�
��.����
������#�J��������5��&�����
��������5�	�������
��������
'�����������������������
�����������������1��������
�	���������
�����6���	��
������1�	���*���������-	��
'���7���	���H�������������
(����&������
	�
�������#�
�
�
�
�
�

!��"
������������������
����������8�������

4�������������"
�������
��)������,�������



C% abakusBT �����	����

2����	�'���
��5��	��F5��&�S(����T�U�S������������&� ������	�
�6���	�TG�
�����������
	�  + �
'�������������,&�������/�����,&��	�
�*���6���	����� ��(�����
��������&���������#�(���/=����������
��������������$�'	
�������-����	���
�,&����F;� ��	� -�����,���������G#�

 
�

��"
��
�����*�����������



abakusBT �����	��� C@�

�7�  6���
��!���������
��

����-�������
������������*������������������������- 	�	������������1�������>�������	����������������
�	
��
���������
	�
���	�������
��#����������������� ���������������-���
������������	��������
'���������-	�
���
�����1�����������������-	�������� 2���������	������������#�(�����/��������
-�����������	,�2���'������
��.��	������������������ ������������������������#����������'	,�	,�*���
���
	�  + �����������2�����	
��
���������
	�
�,&���������
��� ��&�����&,�#�(����	,��������/�����
*��
�������M������
��������������������
����������� 
�����#�2�����������-���
	�
��	�
�
����
���
	�  + ����
��,�
	������������1����������'�����	�
�������
 ������	��������������2��������-�
���
��������,��
�#�2������������������
������������ ��'�����	�
������������*������
	�  + ���,������
����#�����-�������
�������������
	�  + �,��
������	
��,,�������)�
�
L����M������FW��	��L������	
��,,1�����(�����
������ ������
�.������������G�
��������M������F�����������	��1�(�����-	�*��.�����G �
���
	�  + �'�����M������F�	
��,,�������������M�����1�-	�.�-�� ���
����������������	
��
������������
 ��	�-���
���
�����������	����������
������������	� 
���
�.������������G�
�
	�
���������8���'<�����
1 �
I���������	�
������������(����!��������������-	�
�� ���1���������'���������������OL����O�����

��������1������	,�O�	��L������	
��,,O����
�����.�
 �����#�3.�����������-	��������������������

�������������'�����	�
����� ��	�-��������OL����O�� 	������L������	�#��	�������������	�������
L�����	
��,,1��#�#������'
������1�����(�����*��.��� ����&����1������
�������#�
�
���
	�  + �����������������������������	�-����-�
����/����1�� �����������	
��,,��,&����������������
���� �	��.
��������������������
��������
���#�3���� ��������5�
����
������-	��M�����*��
�����	,�
 �	��.
���������	�-���������1��	������
	�  + ���,&����������2�������������������������
��,�
	��� ���
������#��
�
(������������,��
�������	,���	������������)�
�
�	��L�����FW��	��L������	
��,,1�����(�����
�������� ����
�.������������G�
 ����������F�����������	��1�(������������ �	��.
��� �-	�*��.�����G�
 ����	���F�	
��,,����� ���������1�-	�.�-�����
����� �����������	
��,,������������ ��	�-���,&������
>������
��� �	��.
���
���
����������G#�
�
(�����M��������
����2�����	
��,,��������,&��������� ���������� �	��.
���	��������,&�������6�>�
���
���� �	��.
����
&���
#�(������� ����	�����������	�
 �������������
�������	�-�����
���������	
��,,�
�������� ��	�-���,&������>������
��� �	��.
��#�J��� ��������
�����/�������	�
���
����-	�.�-�����
,���
���
��������1���������������.B�
����� ����	��� F���������������
����������'��������G�����
'���������	,����� ���,������������#�
�



C;  abakusBT �����	����

�@� 8���'<�����
�

(���(����!�����������������������	,�,��
�����/����� �.�
	�
��������
�	������!���*�������*����
���
	�  + )�
�
/��
��������=�����@%�6�>�
���*���������������#�F"�6 �>�
�������(����(��������������������
��
��
�1��#�#�����
�������������=#�D���	������
��#G�
(���L�������*���6�>�
��������
�������#�
(��� ��
������F����
�����5	������	���G�
����������� �
�.������������#�
(���L�	,,.��

�����������
����������-����������
��� -��F(��	����������	���'	�����G#�
�
2������!���*�������*������
	�  + ����������������/������.�
	�
��������#�
�



abakusBT �����	��� C"�

�L�  (
��
��

(�������
��������$�+������!��
 �
(���+�=�*���������F`###aG�
���������>�����(�
	����� -	��+�=�,��������	�
������-	��/�
.�-���*���
+�=����������������
	�  + �*���������������#�
�
-	��+�=�,��������	�
)�
�
� `�/++b/2�a� � �  �
��������������	�
��
� `�/++b'I�a� � � /��������������	�
��
� `+' a� � � � ���-��������+��	�������
�
*����,��������+�=�*��������)�
�
� ` '�H�'5/a� �
� ` '�H6M+a�
� ` L�a�
� `('+I5a�
� `6 Y/H+6M+a�
� `6 Y/H+�+M'��/a�
� `H6�+6�Ma�
� `�MI�( I��6M+a�
�
�.��������$�+������!��
 �
���-������+�=�*����������	�����,&������������(����� ��F���#�=�G�*��
������#�(�����
�������	�����
�����	,
�,&������(�������*������
	�  + �*���������������#�
�
� 8�������:�.��
�
� ` /+M'�a�
� `H6�+6�Ma� � FH�	,�����
��������������H������5�����G �
�
� !�����"
:�.��
�
� `H'I��M/2�a�
� `H!('+I5a�
� `H!�Ma�
� ` /+M'�a�
� `3'/�MI��a�
� `�6+'Ma�
� `IMHI�(/a��
�
�  ���&:�.��
�
� `HJM�I���56(I�a�
� ` 'ML252+a�
� `!/M+M'��('+I5a�
�
� ��&�����:�.�� � � �
�
� ` ��'L(6a�
� ` /+M'�a�
� ` �('+I5a�
� `3'/�MI��a�
�
� '	���!�:�.��
�
� `�2�� '�Ha�



C$ abakusBT �����	����

� `�3/2+ � /+M'�a�
� `�3/2+ �('+I5a�
�
<��&���
������$�+�!�0�"� �
+�=�����
�������������
	�  + �*��
�,����
�������
������1��������������
�
���-��� �������+�=��������
��
.�-��������#��
�
�  &�
����,��
�
� P'����M/2 /�Q�
� P'�5/MHI��Q�
� P 'I+MN�/MQ�
� P'I�+M'��('+/�Q�
�
� ���������	�
���
�.�	�
�
�
� PH/��+�2��'�5/Q�
� P��'�(6 Y/H+Q�
� P��'�(L2�+/Q�
�

H�����
&�-	�
������������
�
� PH'I��M/2�/2��N��/Q�
�
� L����	�
��������
	�
�
�
� P L'++�ML2�+/Q�
� P/2�/�+J5/MQ�
� P�MI�(���IL(/�L2�+/Q�
� P�LNI 2�/M '�HQ�
� P M2/��I��Q�
�
� �,����������	�
�
�
� PH/��+�2��'�5/Q�
� P L'++�ML2�+/Q�
� P/2�/�+J5/MQ�
� P�MI�(���IL(/�L2�+/Q�
� P/2��/2+/�L2�+/Q�
� P�LNI 2�/M '�HQ�
� � � �
�.���
����$�+��!���
�����
6���������+�=������������
�������������,������6���� ������������������
	�  + ������	����	�
���������
������# �
� � � �
� `6�+�a��  �
���������������������+�=�������������
� `46�+�a� /���������������������+�=������������ � �
�



abakusBT �����	��� C:�

����
��K�����
1�
�
�
�
�


